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SA.I{ENVATTING
In  d i t  p roe fschr i f t  word t  d "e  Cou lomb poten t iaa l  in  de  n ie t -
re la t i v is t i sche quantummechan ica  bes tudeerd .  Met  gebru ik  van een
s t reng w iskund i -ge  beschr i j v ing  onderzoeken we,  in  he t  b i j zonder ,
on-she l l  en  o f f -she l l  e igenschappen.  De overeenkomsten en  d ,e
versch i - I len  met  he t  geva l  van  een g lad  a fgeschermde Cou lor .b
poten t iaa l  worden besproken.  De resu l ta ten  worden gepresenteerd
i n  e e n  a a n t a l  a r t i k e l e n ,  d i e  d e e l s  r e e d s  e e r d e r  g e p u b l i c e e r d
z í j n .
Een belangri jk onderwerp van stud.ie in de quanturnmechanica
i s  d e  i n t e r a k t i e  t u s s e n  g e l a d e n  d e e l t j e s .  H e t  i s  b e k e n d  d a t  d e
Cou lomb potenÈiaa l  s lech ts  mode l  sÈaat  voor  een dee l  van  d ie
in te rak t ie .  Desa ln ie t temj -n  neemt  deze po ten t iaa l  een b i j zonder
be langr i j ke  p laa ts  in  daar  z i j  bes tudeerd  kan worden met  behu lp
van de  e igenschappen van spec ia le  func t ies .  Sommige Cou lornb-p1us-
separeerbare  po ten t ia len  kunnen op  deze l fde  w i jze  ond.erzocht
worden.  ! Íe  bes tuderen vers t roo i ing ,  de  gebonden toes tand"en en  de
re la t ie  daar tussen.  Voor  de  Cou lomb-gemod. i f i ceerde e f fec t ieve-
dracht  func t ie  en  vers t roo i ingsparameters  worden ges lo ten  u i t -
d rukk ingen a fge le ld .  De on langs  g 'emeten spec t ra  van hadron ische
atomen,  in  he t  b i j zonder  he t  K-p  a toom,  word .en  onderzocht  met
behu lp  van een complexe s te rk te -para Íne ter .
ïn  de  prak t i j k  i s  de  Cou lomb poten t iaa l  a l t i j d  a fgeschermd.
De e f fec ten  van deze a fscherming \^ /o rden onderzocht .  Wi j  conc lu -
deren da t  in  he t  geva l  van  de  Hu l thén po ten t iaa l ,  d ie  beschouwd
kan worden a1s  een exponent iee l  a fgeschermde Cou lomb poten t iaa l ,
deze a fschermingsef fec ten  voor  de  e f fec t ieve  dracht  func t ie  on-
be langr i j k  z í jn .  Deze l fde  conc lus ie  word t  ge t rokken Í r .e t  be t rek-
k i n g  t o t  h a l f - s h e l l  v e r s t r o o i i n g .
We bes tuderen de  Cou lomb ha l f -she I l  T  mat r ix  en  de  o  +  o
ha l f -she1 l  vers t roo i ingsampl i tude.  De Cou lomb Bremsst rah lung
ampt i tude word t  a fge le id .  Het  resu l taa t  kan  geschreven worden
in  de  vorm van ha l f -she I l  T  mat r ices .  we onderzoeken de  lage-
energ ie  en  de  zachte- fo ton  benader ing  voor  deze lange dracht
po ten t iaa l .
Onze no ta t ie  i s  geënt  op  he t  b ra-ke t  fo rmal isme.  In  he t
laa ts te  a rÈ ike l  le iden we u j - td rukk ingen a f  voor  een aanta l
b ra-ke t  inproduk ten .
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